@ BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



© Offenlegungsschrift 
© DE 3627109 A1 



f>03j£XO/3Ep 

(§) Int. CI. 4 : 

G OIF 23/36 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Often leg ungstag: 



P 36 27 109.8 
6. 8.86 
11. 2.88 



< 

s 



CM 
CO 
CO 

111 
Q 



@ Anmeider: 

VDO Adolf Schindling AG, 6000 Frankfurt, DE 



<§) Erfinder: 

Werkmann, Karl-Heinz, 6000 Frankfurt, DE; Kostka, 
Peter, 6239 Eppstein, DE; Schildwachter, Matthias, 
6232 Bad Soden, DE; Neidhardt, Klaus-Jurgen, 6000 
Frankfurt, DE; Decker, Walter, 6382 Fried richsdorf, 
DE 



(§) Fiussigkeitsniveaugeber 

Bei einem Fiussigkeitsniveaugeber ist in einem Gehause 
neben einer Kammer (10) mit einem Schleifkontakt (7) und 
einer Widerstandsbahn (8) eine Dampfungskammer (11) 
angeordnet In thr sitzt drehf est auf einer Welle (2), welche 
gehauseauBense'rtig einen Hebel (3) mit einem Schwimmer 
(6) tragt, eine Stauklappe (12). Zusatzlich ist in der Damp- 
fungskammer (11) eine magnetisch arbeitende Dampfung 
vorgesehen, die aus einer auf der Welle (2) bef estigten Dau- 
ermagnetscheibe (13) und einem Au&enring (14) aus magne- 
tischem Material besteht Dadurch kommt eine Dampfung 
sowohl durch magnetische Krafte als auch die Flussigkeits- 
verdrangung durch die Stauklappe (12) zustande. 
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Fig. 2 



BUNDESDRUCKEREI 12.87 708866/452 6/60 

BNSDOCID: <DE 3S27109A1 I > 



OS 3i 

1 

PatentansprQche 

1. Flussigkeitsniveaugeber mit einem einen 
Schwimmer tragenden, in einem Gehause mittels 
einer Welle schwenkbar gelagerten Hebel, welcher 
in dem Gehause mit einem bei einer Schwenkbe- 
wegung des Hebels entlang einer Widerstandsbahn 
bewegbaren Schleifkontakt in Wirkverbindung 
steht und der mit einer Dampfungseinrichtung ver- 
sehen ist, dadurch gekennzeichnet, daQ die Damp- 
fungseinrichtung eine mit Magnetkraft arbeitende 
Dampfungseinrichtung ist 

2. Flussigkeitsniveaugeber nach Anspruch 1, da* 
durch gekennzeichnet, daB auf der Welle (2) eine 
Dauermagnetscheibe (13) und koaxial zur Dauer- 
magnetscheibe (13) ein Koerflexring vorgesehen 
ist 

3. Flussigkeitsniveaugeber nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dauermagnetschei- 
be (13) aus Hartferrit besteht und der als AuBen- 
ring (14) ausgebitdete Koerflexring aus Eisenko- 
bald besteht 

4. Flussigkeitsniveaugeber nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dauermagnetschei- 
be (13) mit mehreren auf ihrem AuBenumfang an- 
geordneten, wechselnden Polen und der AuBenring 
(14) an seinem Innenumfang mit ebenfalls wech- 
selnden Dauermagnetpolen ausgebildet ist 

5. Flussigkeitsniveaugeber nach einem der AnsprQ- 
che 2 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauer- 
magnetscheibe (13) 24 Pole und der AuBenring (14) 
6 Pole hat. 

6. Flussigkeitsniveaugeber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB auf der Welle (2) eine 
Dauermagnetscheibe (13) mit zumindest zwei Po- 
len und koaxial zur Dauermagnetscheibe (13) ein 
von der Dauermagnetscheibe (13) magnetisierba- 
rer AuBenring (14) vorgesehen ist 

7. Flussigkeitsniveaugeber nach den Anspruchen 2 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dauerma- 
gnetscheibe (13) und der AuBenring (14) in einer 
mit Dampfungsflussigkeit gefullten Dampfungs- 
kammer (11) neben einer auf gleicher Welle (2) an- 
geordneten Stauklappe (12) vorgesehen sind. 

8. Flussigkeitsniveaugeber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampfungskammer 
(11) allseitig geschlossen und in ihr koaxial zur Wel- 
le (2) in der Kammer (10) eine die Stauklappe (12) 
tragende Welle (16) mit einem Kupplungsmagne- 
ten (17) unmittelbar vor einer die Dampfungskam- 
mer (11) von der Kammer (10) trennenden Trenn- 
wand (15) vorgesehen ist, und daB die Welle (2) in 
der Kammer (10) einen entsprechenden Kupp- 
Iungsmagneten (18) auf der anderen Seite der 
Trennwand (15) aufweist 

9. Flussigkeitsniveaugeber nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Dampfungseinrich- 
tung eine Wirbelstrombremse (19) ist 

Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Flussigkeitsni- 
veaugeber mit einem einen Schwimmer tragenden, in 
einem Gehause mittels einer Welle schwenkbar gela- 
gerten Hebel welcher in dem Gehause mit einem bei 
einer Schwenkbewegung des Hebels entlang einer Wi- 
derstandsbahn bewegbaren Schleifkontakt in Wirkver- 
bindung steht Solche Flussigkeitsniveaugeber werden 



5 27 109 

2 

allgemein in Kraftfahrzeugtanlcs eingebaut und sind 
deshalb bekannt 

Bei solchen Flussigkeitsniveaugebem besteht das 
Problem, daB der ICraftstoff im ICraftstofftank durch 
5 FahrbahnstdBe hin und her schwappt Um ein Pendeln 
des Zeigers der Fullstandsanzeige zu vermeiden, muB 
man deshalb eine Dampfung vorsehen. Diese soil jedoch 
moglichst nur bei schnellen, ruckartigen Bewegungen 
wirksam sein, weil der Zeiger sonst bei einem Starten 

10 eines Kraftfahrzeugs unerwunscht lange braucht um bis 
zum richtigen Fullstandswert anzusteigen. Auch wah- 
rend einer Kurvenfahrt oder Beschleunigungs- und 
Bremsphasen kommt es zu einer Verlagerung des Tank- 
inhalts und dadurch meist zu einer Falschanzeige, die 

is nach Fortfall des Storeinflusses moglichst rasch auf den 
richtigen Wert korrigiert werden soil 

In der Literatur ist bereits ein Flussigkeitsniveauge- 
ber beschrieben, bei dem an dem den Schwimmer tra- 
genden Hebel eine einen Dampfungskolben tragende 

20 Stange angelenkt ist Dieser Dampfungskolben vermag 
sich in einem nach oben offenen Zylinder zu bewegen. 
Dadurch gelangt ICraftstoff aus dem ICraftstofftank in 
diesen Zylinder und kann als Dampfungsflussigkeit wir- 
ken. Nachteilig bei einer solchen Dampfungseinrichtung 

25 ist es jedoch, daB bei geringem Tankinhalt das Kraft- 
stoffniveau so gering ist, daB der Zylinder nicht mehr 
oder nicht ausreichend mit Kraftstoff gefiillt ist und so- 
mit die Schwimmerbewegungen nicht mehr oder nur 
noch geringfflgig gedampft werden konnen. Bei gerin- 

30 gem Fiillstand werden die Relativbewegungen der Flus- 
sigkeit zum Flussigkeitsniveaugeber gr6Ber und somit 
entstehen groBere Fullstandsschwanlcungen auf der An- 
zeige. Gerade bei geringen Ftillst&nden ist jedoch eine 
moglichst genaue Fullstandsanzeige wichtig, v/eil gera- 

35 de dann die Gefahr besteht, daB der ICraftstofftank leer- 
gef ahren wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 
Flussigkeitsniveaugeber der eingangs genannten Art 
derart zu gestalten, daB mit moglichst geringem Auf- 

40 wand eine zuverlassige Dampfung unabhangig von dem 
jeweiligen FlQssigkeitsniveau erzielbar ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Dampfungseinrichtung eine mit Magnetkraft 
arbeitende Dampfungseinrichtung ist 

45 Eine solche magnetische Dampfungseinrichtung ist 
sehr einfach zu bewerkstelligen und bedingt deshalb nur 
sehr geringe Kosten. Weiterhin kann eine magnetische 
Dampfung sehr unterschiedlich gestaltet sein, so daB 
man leicht die jeweils gewtinschte Dampfungscharakte- 

50 ristik verwirklichen kann. Da zur Herbeifuhrung der 
Dampfung der Flussigkeitsstand in dem zu uberwachen- 
den Behalter keine Rolle spielt, ist auch bei niedrigen 
Flussigkeitsstanden eine gleichgute Dampfung zu erzie- 
len wie bei vol! gefulltem Behalter, so daB es insbeson- 

55 dere bei fast leerem Behalter nicht zu Fehlanzeigen in- 
folge einer unzureichenden Dampfung kommt 

Die Dampfungswirkung durch magnetische ICrafte 
kann besonders gut mit einer Hysteresedampfung reali- 
siert werden, wenn auf der Welle eine Dauermagnet- 

60 scheibe und koaxial zur Dauermagnetscheibe ein Koer- 
flex vorgesehen ist, wobei vorzugsweise die Dauerma- 
gnetscheibe aus Hartferrit und der als AuBenring ausge- 
bildete Koerflexring aus Eisenkobald besteht 
Eine gute Dampfung laBtsich ebenfalls erzielen, wenn 

65 die Dauermagnetscheibe mit mehreren auf ihrem Au- 
Benumfang angeordneten, wechselnden Polen und der 
AuBenring an seinem Innenumfang mit ebenfalls wech- 
selnden Dauermagnetpolen ausgebildet ist 
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Eine gute Oberdeckung der Pole in alien Hebelstel- 
lungen laBt sich auf einfache Weise erreichen, wenn die 
Dauermagnetscheibe 24 Pole und der AuBenring 6 Pole 
hat Durch diese Anzahl von Polen ist ausgeschlossen, 
daD die Welle des den Schwimmer tragenden Hebels 
durch Magnetkrafte in einer Zwischenstellung stehen- 
bleiben kann. 

Eine Dampfung durch Hystereseeff ekte laBt sich auch 
erzielen, wenn auf der Welle eine Dauermagnetscheibe 
mit zumindest zwei Polen und koaxial zur Dauerma- 
gnetscheibe ein von der Dauermagnetscheibe magneti- 
sierbarer, gehausefester AuBenring vorgesehen ist 

Die Dampfungswirkung durch magnetische Krafte 
kann auch mit einer hydraulischen Dampfung kombi- 
niert werden, wenn die Dauermagnetscheibe und der 
AuBenring in einer mit Dampfungsflussigkeit gefiillten 
Kammer neben einer auf gleicher Welle angeordneten 
Stauklappe vorgesehen sind. 

Dichtungsschwierigkeiten konnen vermieden wer- 



13 kann so magnetisiert sein, daB auf ihrem AuBenum- 
fang wechselnde Pole, vorzugsweise insgesamt 24, ent- 
stehen. Entsprechend ist der AuBenring 14 so zu magne- 
tisieren, daB dieser auf seinem Innenumfahg wechselnde 

5 Pole, vorzugsweise 6 Pole, erhalt Es ergibt sich dann 
eine magnetische Dampfung, die durch die hydraulische 
Dampfung mittels der Stauklappe 12 erganzt wird. 

Moglich ist es jedoch auch, einen nicht magnetisierten 
AuBenring 14 vorzusehen, so daB die Dauermagnet- 

10 scheibe 13 dem AuBenring 14 Magnetpole aufpragt 
Dreht sich die Dauermagnetscheibe 13 relativ zum Au- 
Benring, dann entsteht durch Hysterese eine Dampfung. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 3 durch- 
dringt die Welle 2 in der Kammer 10 nicht eine sie von 

15 der Dampf ungskammer 11 trennende Trennwand 15. 
Stattdessen ist in der Dampfungskammer 11 eine weite- 
re Welle 16 fluchtend zur Welle 2 angeordnet Auf die- 
ser Welle 16 sitzt die Stauklappe 12. Weiterhin ist auf 
der Welle 16 unmittelbar neben der Trennwand 15 ein 



den, wenn die Dampfungskammer aliseitig geschlossen 20 Kupplungsmagnet 17 angeordnet. Ein entsprechender 



und in ihr koaxial zur Welle in der Kammer eine die 
Stauklappe tragende Welle mit einem Kupplungsma- 
gneten unmittelbar vor einer die Dampfungskammer 
von der Kammer trennenden Trennwand vorgesehen 



Kupplungsmagnet 18 sitzt auf der anderen Seite der 
Trennwand 15 koaxial zum Kupplungsmagneten 17 auf 
der Welle 2. Durch diese Gestaltung kann man die 
Dampfungskammer 11 vollig geschlossen ausfuhren, so 



ist, und wenn die Welle in der Kammer einen entspre- 25 daB keine Dichtungsprobleme auftreten kdnnen. 



chenden Kupplungsmagneten auf der anderen Seite der 
Trennwand aufweist 

Vorteilhaft ist auch eine Magnetdampfung mittels ei- 
ner Wirbelstrombremse. Dadurch ergibt sich eine be- 



Die Fig. 4 zeigt, daB auf der Welle 2 zur Dampfung 
auch eine Wirbelstrombremse 19 angeordnet sein kann. 
Diese besteht aus einem auf der Welle 2 angeordneten 
Dauermagneten 20 und einer gehausefesten Wirbel- 



schleunigungsabhangige Dampfungswirkung, so daB bei 30 stromglocke 21 aus elektrisch gut leitendem Material, 



geringen Beschleunigungswerten und damit geringen 
Stellkraften dennoch eine richtige Anzeige erfolgt 

Die Erfindung laBt zahlreiche Ausfuhrungsformen zu. 
Drei davon sind in der Zeichnung dargestellt und wer- 
den nachfolgend beschrieben. In ihr zeigen die 35 

Fig. 1 eine teilgeschnittene Vorderansicht eines erfin- 
dungsgemaBen FIQssigkeitsniveaugebers, 

Fig. 2 eine teilgeschnittene Seitenansicht des Flussig- 
keitsniveaugebers nach Fig. 1, 

Fig, 3 eine teilgeschnittene Seitenansicht einer zwei- 40 
ten AusfOhrungsform eines FIQssigkeitsniveaugebers, 

Fig. 4 eine Teilansicht einer dritten Ausfuhrungsform 
eines FIQssigkeitsniveaugebers. 

Die Fig. 1 zeigt von einem FlQssigkeitsniveaugeber 
ein Gehause 1, welches aliseitig geschlossen ist und das 45 
eine Welle 2 drehbar lagert Mit dieser Welle 2 sind auf 
der Aufiensehe des Gehauses 1 ein Hebel 3 und gehau- 
seinnenseitig ein Schleiferarm 4 drehfest verbunden. Im 
Hebel 3 ist eine Stange 5 eingeklipst, welche an ihrem 
dem Hebel 3 abgewandten Ende einen Schwimmer 6 50 
tragt 

Der Schleiferarm 4 tragt an seinem freien Ende einen 
Schleifkontakt 7 aus elektrisch leitendem Material, der 
mit Federkraft gegen eine Widerstandsbahn 8 anliegt 
Ein Kabel 9 verbindet den Schleifkontakt 7 mit einer 55 
nicht gezeigten Spannungsquelle. 

Die Fig. 2 laBt die fOr die Erfindung wichtigen Merk- 
male des FIQssigkeitsniveaugebers erkennen. Zu sehen 
ist dort, daB neben einer Kammer 10, die den Schleifer- 
arm 4 mit dem Schleifkontakt 7 und auch die Wider- 60 
standsbahn 8 enthait, eine Dampfungskammer 11 ange- 
ordnet ist, in die die Welle 2 hineinfQhrt Innerhalb die- 
ser Dampfungskammer 11 sitzt drehfest auf der Welle 2 
eine Stauklappe 12, die sich mit der Welle 2 in einer 
Dampfungsflussigkeit bewegt Neben der Stauklappe 12 65 
ist auf der Welle 2 eine Dauermagnetscheibe 13 aus 
Hartferrit koaxial zu einem gehausefesten AuBenring 14 
aus Eisenkobald angeordnet Die Dauermagnetscheibe 



beispielsweise Aluminium. Aufienseitig um die Wirbel- 
stromglocke 21 herum und koaxial zu ihr kann noch ein 
RQckschluBring 22 aus magnetischem Werkstoff vorge- 
sehen sein. 

Dreht sich der Dauermagnet 20, so werden in der 
Wirbelstromglocke Wirbelstrome induziert, die durch 
Magnetkrafte die Bewegung des Dauermagneten 20 
und damit der Welle 2 beschleunigungsabhangig damp- 
fen. 
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